Energieeffizienz im
Rechenzentrum



Vorstellung senselLAN

* Internet Uber Docsis und FTTH (ca. 8000 Kunden)
* Telefonie offizieller Telekomprovider NPRN98062 (ca. 11000 Kunden)

* Colocation (Zwei eigene Data Center)



Colocation

Serverhotel

Strom, Platz, Kihlung, Konnektivitat
Carrier Neutral

CO2 NEUTRAL - 1SO 14064

Gefuhrt durch zertifiziertes und speziell geschultes Personal

Certified Data Center Management Professional (C DCM Pe



Root Cause of Incidents
in the Data Center

OTHER

IT EQUIPMENT
FAILURE
GENERATOR
FAILURE
WEATHER
RELATED

WATER, HEAT
OR CRAC FAILURE

UPS SYSTEM
FAILURE (BATTERY)

ACCIDENTAL /
HUMAN ERROR

Primary root causes or reported unplanned outages.

THE CAUSE OF
UNPLANNED OUTAGES

88%

HUMAN & MECHANICAL

12%

WEATHER RELATED




* Make CFO HAPPY!!

Was ist das primare Ziel von
Energy Effizienz




Was ist das primare Ziel von
Energy Effizienz

Entweder Kosten reduzieren fur den gleichen Output oder
Output verbessern mit gleichen Kosten
Gesetzliche Vorschriften einhalten

Hilft die CO2 Bilanz zu verbessern

Werbung PUE ??7?7?
EFFICIENCY UP



Beispiele von Energie Ineffizienz

Uberdimensionierte UPS * Mehrfaches konvertieren von Strom

Uberdimensionierte Generatoren * Block Heizungen in Generatoren

IT Load erreicht nicht die Design * Ineffiziente Motoren

Load * Fixe Geschwindigkeit der Motoren

Licht brennt permanent * Pumpen- und Ventilatorengeschwindigkeit
zu hoch

Nicht bendtigte Befeuchtung e Ineffiziente Kithlung

* Nicht benotigte Befeuchtung



Messen Strom

Alle PDU

USV Anlagen

Generatoren Wichtig:
Wenn moglich bei allen Sicherungen

Air Heandler (Ventilatoren)

Klimaanlagen

Befeuchtungs- oder Entfeuchtungsgerate
Heizgerate

Nicht)kritische Load (Licht, Heizpumpe fur Toilette
USW..

IT Load

Wenn man etwas nicht messen kann,
wie kann man es dann verwalten?



Wo Starten beim Tuning

Schlisselkomponenten vom Tuning:

* Strom
Bei der Planung ) ’ KIUhlung ) Beim Betrieb
* Platz
e IT (Beschrankt)
Daten:

Sammeln - Analysieren- Auswerten



Planung: Effiziente Gerate

USV Anlagen mit gutem Wirkungsgrad
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Beispiel: Wirkungsgrad: 98.5%



Betrieb: Messen Strom

External and Data
Floor Temperature

Transformer
Output

Input
Transformer

Total Facility
Power

Ancillary
Load

Lighting,

Generator,
Fire etc.

TN

Chiller
Load

Chiller
Plant
CRAC(s)

Simple Measurements
Detailed Measurements
IT Measurements

IT Power Path

Non IT and Power Losses

Rack or Device
Level IT
Equipment Power

T
Equipment

PDU Level IT
Equipment Power

IT Equipment
Power
RPP Level
Power is
common
in USA

SENSE



Ergebnis: PUE

3.0 = Very Inefficient

Total Facility Power 2.4 = Inefficient
PLJLE PUE = 2.0 = Average
IT Equipment Power 1.5 = Efficient

1.2 = Very Efficient

The Green Grid entwickelte dafiir den Power Usage Effectiveness Wert.
Je naher zu 1 desto effizienter



2.5

1.6

Frage:

1.2

1.8

1.4

1.1



Tierlevel & PUE

Tier 3




Messen Kuhlung

Rezirkulation Bypass




Messen Kihlung

Bypass

Kalte Luft, die das IT Equipment nicht erreicht, in dem
sie durch Kabelausschnitte, Locher unter Schranken,
Decke, Wande entweicht.



Messen Kihlung

Rezirkulation

Wo die Abwarme der Server entweicht und sich wieder
mit der kalten Luft mischt (Gefahr von Hotspots)



Danke fur lhre Autmerksamkeit

Fragen ??



